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@ Programmgesteuerter Waschetrockner mit einem Warmepumpenkreis 

(§) Programmgesteuerter Waschetrockner mit einer Wasche- 
trommel (1), bei dem die ProzeSluft mittels eines Geblases 
(8) in einem geschlossenen ProzelSluftkanal (7) durch die 
Waschetrommel gefdrdert wird, mit einem zum Ausfallen 
der in der Prozei^luft aus der Waschetrommel mitgefuhrten 
Feuchtigkeit eingerichteten Warmepumpenkreis (2) aus Ver- 
dampfer (3), Kompressor (5) und Kondensator (4), Urn eine 
Entlastung des Warmepumpenkrelslaufs durch Ausnutzung 
des Temperaturgefalles in der geforderten ProzeStuft mit 
einfachen Mitteln zu erreichen, ist sowohl dem Verdampfer 
(3) als auch dem Kondensator (4) ein Warmerohr (10) 
vorgeschaltet, uber das die aus der Waschetrommel (1) 
kommende ProzelSiuft vor Passieren des Verdampfers (3) 
und des Kondensators (4) gefuhrt wird. 



< 

CM 

r* 

CO 

o 

9 

lU 

D 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 07.94 408 037/116 



3/31 



DE 43 07 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen programmgesteuerten 
Waschetrockner nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 5 

Ein W&schetrockner dieser Art ist aus der 
DE 40 23 000 Al bekannt Bei diesem Waschetrockner 
sind im ProzeBIuftkanal ein Verdampfer und ein Kon- 
densator (Verflussiger) eines Warmepumpenkreises ge- 
legt Die die Waschetrommel verlassende feuchtwarme lo 
ProzeBluft wird hier zunachst dem Verdampfer zuge- 
fiihrt Im Verdampfer wird dieser ProzeBluft Energie 
entzogen, wodurch eine Abkiihlung und damit verbun- 
den die erforderliche Entfeuchtung der ProzeBluft er- 
reicht wird Nach dem Verdampfer passiert die ProzeB- 15 
luft den Kondensator und wird dort wieder auf ihre 
Ausgangs- bzw. Betriebstemperatur erwarmt Alle ge- 
zielten VorgSnge des W^rmetauschens erfolgen bei ei- 
nem solchen WSrmepumpenkreis in Verbindung mit 
dem Arbeitsmittel im Warmepumpenkreislauf und miis- 20 
sen letztlich von der Wirmepumpeneinrichtung allein 
geleistet werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, zwecks Optimienmg 
des Trocknungsprozesses eine Entlastung des Warme- 25 
pumpenkreislaufs durch AusnQtzung des Temperatur- 
gef ailes in der gefSrderten ProzeBluft herbeizufuhren. 

Die Ldsung der gestellten Aufgabe gem^B der Erfin- 
dung ist dem kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruchs 1 zu entnehmen. Vorteilhafte weitere Ausge- 30 
staltungen des Gegenstandes der Erfindung sind in den 
Unteransprtichen angegeben. 

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird der 
WSrmepumpenkreisiauf entlastet, indem ein Teil des 
Warmetauschens innerhalb des ProzeBIuftstroms selbst 35 
durchgefOhrt wird Die f Or diesen Zweck geeignete Ein- 
richtung laBt sich dartiberhinaus kostengUnstig realisie- 
ren, 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird anhand dieser nachfol- 40 
gend naher beschrieben. Die Zeichnung zeigt in sche- 
matischer Darstellung den prinzipiellen Aufbau einer 
Wirmepumpenanlage speziell fOr einen Waschetrock- 
ner. 

Der in Rede stehende Waschetrockner mit einem 45 
Warmepumpenkreis hat fur die Aufnahme der zu trock- 
nenden WSsche eine antreibbare Wtschetrommel 1, die 
von einem ProzeBIuftstrom (Warmluftstrom) durch- 
str6mt wird Der ProzeBIuftstrom ist in einem geschlos- 
senen ProzeBIuftkanal 7 im Kreislauf gef (ihrt Der Kal- 50 
tekreislauf 2 des WSrmepumpenkreises enthait einen 
Verdampfer 3, einen diesem nachgeordneten Konden- 
sator 4 (Verfliissiger) und einen Kompressor 5 sowie ein 
Expansionsventil 6. Im Zuge des ProzeBluftkanals 7 ist 
ein elektromotorisch angetriebenes Geblise 8 ge^hal- 55 
tet, das den ProzeBIuftstrom im ProzeBIuftkanal 7 in 
Umlauf halt ZweckmaBig ist dem Verdampfer 3 und 
dem Kondensator 4 als weitere Einrichtung ein Warme- 
rohr 10 als Vorwarmetauscher vorgeschaltet, iiber das 
der aus der Waschetrommei 1 kommende ProzeBlufts- eo 
trom vor Passieren des Verdampfers 3 und des Konden- 
sators 4 gefiihrt wird. Das Warmerohr 10 ist dabei in ein 
Verdampferrohrteil 11 und in ein VerflOssiger- bzw. 
Warmetauscherteil 11' aufgeteilt Das dem Verdampfer 
3 des Warmepumpenkreislaufs 2 vorgeschaltete Ver- 65 
dampferteil 11 des Warmerohres 10 ist zweckmaBig im 
Verdampfer 3 integriert Das dem Kondensator 4 vor- 
geschaltete Verfliissigerteil 11' des Warmerohres 10 
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kann im Gehause des Kondensators 4 integriert sein. 

Das Warmerohr 10 kann eine sog. Heatpipe sein. Das 
im warmerohr 10 zum Einsatz kommende Arbeitsmittel 
(Medium) kann mit dem Arbeitsmittel des Warmepum- 
penkreislaufs identisch sein. Die Funktionsweise der 
vorbeschriebenen Warmepumpenanlage in Verbindung 
mit einem Haushaltswaschetrockner ist folgende: 

Der die Waschetrommei 1 Qber den ProzeBIuftkanal 7 
verlassende feuchtwarme ProzeBIuftstrom gelangt zu- 
erst Qber den Verdampferteil 11 des Warmerohres 10. 
Die dort von der ProzeBluft abgegebene Warme fiihrt 
zur Verdampfung des Mediums im Warmerohr 10 und 
damit zur Abkiihlung der ProzeBluft Nach Passieren 
des nachgeschalteten Verdampfers 3 wird der abgekiihl- 
te und entfeuchtete ProzeBIuftstrom Qber den VerflQssi- 
gerteil 11' des Warmerohres 10 gefQhrt und danach erst 
durch den Kondensator 4. Im Verflussigerteil 11' des 
warmerohres 10 wird durch Verfliissigung des Me- 
diums dessen bei der Verdampfung im Verdampferteil 
11 aufgenommene Energie aufgrund des Temper aturge- 
failes wieder an die ProzeBluft abgegeben. Der ProzeB- 
Iuftstrom wird vor Eintritt in den Verdampfer 3 und 
damit auBerhalb des Warmepumpenkreislaufs (Kaite- 
kreislauf) im Verdampferteil 11 des Warmerohres 10 
zunachst abgekOhlt, was dann zu einer Entlastung des 
Verdampfers 3 fiihrt Vor Eintritt des ProzeBluf tstromes 
in den Kondensator 4 wird dieser im Verfliissigerteil 11' 
des warmerohres 10 entsprechend wieder vorgewarmt, 
was wiederum eine Entlastung des Kondensators mit 
sich bringt. Durch eine derartige Ausgestaitung der 
Warmepumpenanlage sowie ProzeBfiihrung wird eine 
erhebiiche Leistungssteigerung in dieser Anlage er- 
reicht und damit der WaschetrocknungsprozeB weitge- 
hendoptimiert 

PatentansprUche 

1. Programmgesteuerter Waschetrockner mit einer 
waschetrommei (1), bei dem die ProzeBluft mittels 
eines Gebiases (8) in einem geschlossenen ProzeB- 
Iuftkanal (7) durch die Waschetrommei gefdrdert 
wird mit einem zum Ausfallen der in der ProzeBluft 
aus der Waschetrommei mitgefiihrten Feuchtigkeit 
eingerichteten Warmepumpenkreis (2) aus Ver- 
dampfer (3), Kompressor (5) und Kondensator (4), 
gekennzeichnet durch ein sowohl dem Verdamp- 
fer (3) als auch dem Kondensator (4) vorgeschalte- 
tes warmerohr (10), iiber das die aus der Wasche- 
tronmiel (1) kommende ProzeBluft vor Passieren 
des Verdampfers (3) und vor Passieren des Kon- 
densators (4) gef Ohrt wird 

Z waschetrockner nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Warmerohr (10) in ein Ver- 
dampferteO (11) und in ein Verfliissiger- bzw. War- 
metauscherteil (1 1') aufgeteilt ist 

3. Waschetrocloier nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verdampferteil (11) des 
warmerohres (10) dem Verdampfer (3) des War- 
mepumpenkreislaufs (2) und das Warmetauscher- 
teil (11') dem Kondensator (4) vorgeschaltet ist 

4. waschetrockner nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verdampferteil (11) 
des warmerohres (10) im Verdampfer (3) des War- 
mepimipenkreislaufs (2) und dessen Verfliissiger- 
bzw. warmetauscherteil (11*) im Kondensator (4) 
integriert ist 

5. waschetrockner nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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Warmerohr (10) eine sog. Heatpipe isL 
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ABSTRACT : 

Programme-controlled laundry drier with a laundry drum 
(1), in which the process air is conveyed through the laundry 
drum in a closed process-air channel (7) by means of a blower 
(8), and with a heat-pump circuit (2) which is designed for 
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precipitating the moisture carried out of the laundry drum in 
the process air and which consists of an evaporator (3),. 
compressor (5) and condenser (4). In order by simple means to 
achieve a relief of the heat-pump circuit by utilising the 
temperature gradient in the conveyed process air, both the 
evaporator (3) and the condensor (4) are preceded by a heat 
pipe (10), via which the process air coming from the laundry 
drum (1) is guided before it passes through the evaporator 

(3 ) and condensor (4) . I 1 
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